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MODIFICATIF N° 1 


àla norme HN51-E-20 (Novembre 1974) 


“ CODE D'ESSAIS APPLICABLE 
AUX ALTERNATEURS DE GRANDE PUISSANCE ” 


Remplacer le paragraphe 2.3. par le texte suivant: 


MESURE DE L'INTENSITE DES DECHARGES PARTIELLES DE L'ENROULEMENT 
STATOR 


2.3.1. — Conditions d'essai 


L’alternateur est à l'arrêt et toutes les extrémités des enroulements de phase du stator sont 
accessibles et non reliées entre elles. 


Le circuit de refroidissement est de préférence sec et sous pression normale du gaz 
caloporteur. 


Lorsque le site de l’essai est équipé d'une masse fonctionnelle, la masse de l'alternateur est 
reliée à cette masse fonctionnelle. 


La tension d’essai appliquée, dont la valeur maximale est fixée au D.D., est une tension 
alternative sinusoïdale et dépourvue de décharges. (Niveau au plus égal à 10°C 25-1). 
Elle est appliquée par l'intermédiaire d'un transformateur de rapport variable, successivement 
sur chaque enroulement, entre une des extrémités et la masse, les deux autres enroulements 
étant reliés entre eux et à la masse en un point. 


2.3.2. — Circuit d'essai 


On réalise le circuit d'essai représenté sur la figure 1. Pour éviter l'application de la pleine 
tension à l'appareillage de mesure, un circuit de liaison du type RC est inséré entre les 
extrémités de l'enroulement essayé et ies bornes d'entrée de l’appareillage de mesure. 


Un sélecteur de voie permet d'effectuer la mesure à partir de l’une ou l'autre extrémité de 
l'enroulement en essai. Il permet également de réunir les signaux provenant des deux 
extrémités de cet enroulement (fig. 1 — réunion du point bas des deux condensateurs) afin 
d'obtenir une information complémentaire. 


2.3.3. — Appareil de mesure 


La mesure de la moyenne quadratique des charges apparentes, appelée mesure du débit 
quadratique, est exprimée en Coulombs carrés par seconde {C 2 s -1). 


L'appareil de mesure doit comporter plusieurs fréquences d'accord, dont celles fixées au D.D., 
dans une gamme étendue allant de 10 kHz à 1 MHz. 


Le débit quadratique minimal mesurable (seuil de mesure de l'appareil) doit être de 
10-2C2s'1. 


L'appareil de mesure peut comporter une indication de sortie à niveau constant (zero) et un 
atténuateur progressif placé à l'entrée. 


L’atténuateur fournit alors une indication exprimée en dB par rapport au seuil de mesure de 
l'appareil de 10°" C? 571. 
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234 = Etalonnage du circuit de mesure 


Le circuit d'essai est étalonné en évaiuant les facteurs d'atténuation des circuits de liaison par 
rapport aux différents couples de bornes de référence (extrémités d’enroulement et masse). 
L'étalonneur est constitué par un générateur d’impulsions dont le spectre de fréquence couvre 
la gamme des fréquences de mesure requise. Son impédance interne doit être grande vis-à-vis 
de celle du circuit d'essai. 


La source de tension variable à 50 Hz n'étant pas alimentée, des impulsions de débit 
quadratique connu délivrées par l'étalonneur sont injectées successivement entre chacune des 
extrémités de l’enroulement essayé et la masse, les deux autres enroulements étant reliés entre 
eux et à la masse en un point. 


La détermination du facteur d'atténuation des circuits de liaison doit se faire pour chaque 
mode d'injection à toutes les fréquences précisées au D.D. 


En aucun cas, les circuits de liaison ne doivent être modifiés entre l'étalonnage et la mesure. 


2.3.5. — Mesures et exploitation des mesures 


La tension d'essai est appliquée successivement sur chaque enroulement, entre une des 
extrémités et la masse. 


La mesure du débit quadratique s'effectue à chacune des extrémités de l'enroulement 
alimenté. On relève pour chaque valeur de tension, à toutes les fréquences d'accord fixées au 
D.D., les valeurs de débit quadratique correspondant. 


Les valeurs relevées en fonction de la tension sont corrigées comme indiqué en 2.3.6., à partir 
des facteurs d'atténuation des circuits de liaison obtenus lors de l'étalonnage. 


Pour faciliter la comparaison des résultats entre différentes machines, on utilise la notion de 
débit quadratique réduit, qui est la valeur du débit quadratique, ramenée aux bornes de 
référence, divisée par la capacité à 50 Hz de l'enroulement considéré. Il s'exprime en 
Coulombs carrés par seconde et par Farad (C2 s -1É-1) On peut également l'exprimer en 
dB par rapport à un niveau de référence qui est fixé à 10-9C2s-1F:1, 


2.3.6. — Exemple 


Cas d'un mesureur équipé d'un indicateur de sortie à niveau donné et d'un atténuateur 
progressif à l'entrée. 


Soit D E le débit d'entrée injecté par le générateur d’impulsions. 


D Ss le débit minimal mesurable (débit de seuil). 


Lorsqu'on injecte des impulsions directement aux bornes du mesureur, l'atténuateur d'entrée 
indique : 
p E 
K = 10 log —— (dB) 
o D é 


e Etalonnage 


Lorsqu'on injecte des impulsions à une extrémité d’enroulement par exemple à l'extrémité 
u de l’enroulement repéré ux (1), on obtient pour chaque point de mesure, c'est-à-dire pour 
chaque extrémité de l'enroulement, une indication de l’attänuateur d'entrée Ku et Kx en dB 
pour chaque fréquence d'accord du mesureur (10, 30... kHz). 


Le facteur d'atténuation de chacun des circuits de liaison entre le point d'injection choisi et 
les points de mesure est alors calculé pour chaque fréquence du mesureur soit : 


A, = Ky — Ky (dB) A, = K, — Ky (dB) 


Par exemple pour un étalonnage à 30 kHz on obtient 


Dg= 10 ®c?s 1 DE = 10 cts" Ku = 40dB K, = 35 dB 
| 10 -35 
d'où K, = 10 log = 50 dB 
10 -2 
A, = 50 — 40 = 10 dB 
A, = 50 — 35 = 15 dB 


e Mesure et valeur ramenée à une borne de référence : 


Soit une mesure effectuée à U ,,, à 30 kHz, à l'extrémité u de l'enroulement ux. L'indication 
de l'atténuateur d'entrée étant By = 60 dB, la valeur ramenée à la borne u est alors 


a 


By + Ay = 60 + 10 = 70 dB. 


A cette valeur correspond le débit quadratique D,,, tel que : 


soit : D, = 10:8(?5-1 
e Débit réduit 


Si la capacité de l'enroulement considéré par rapport à la masse est C = 1 y F le débit réduit 
ramené à la borne u pour la tension U N et la fréquence 30 kHz est : 


dy = 10/04 = 10 ’c?’s 'F 
ou, exprimé par rapport au niveau de référence de 10% C ?s-1F-1: 


-7 
d'y = 10 log 9 
10-9 


= 20 dB 


(1) voir figure 1. 
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Figure 1: Schéma du circuit de mesure des décharges partielles. 


Imprimé en France par GIRARD GRAPHIC 


